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¢ƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ Ƴŀȅ ǊŜπǎŎƘŜŘǳƭŜ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ǘƘŜ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ŎƘŀƴƎŜΦ ¢ƻ ŦƛƴŘ ǘƘŜ Ŧƛƴŀƭ ǾŜǊǎƛƻƴ ǇƭŜŀǎŜ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜ ǿŜōǎƛǘŜΥ ƘǘǘǇΥκκƛŎŎŎнлмуΦƛŜŜŜπƛŎŎŎΦƻǊƎ 

¢ƛƳŜκ5ŀȅ ¢ƘǳǊǎŘŀȅΣ мс !ǳƎǳǎǘ нлму ¢ƛƳŜκ5ŀȅ CǊƛŘŀȅΣ мт !ǳƎǳǎǘ нлму {ŀǘǳǊŘŀȅΣ му !ǳƎǳǎǘ нлму 

луΥллπлуΥол 
/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 
wŜƎƛǎǘǊŀǘƛƻƴ 

/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ wŜƎƛǎǘǊŀǘƛƻƴ 

wŜƎƛǎǘǊŀǘƛƻƴ 

луΥллπлуΥол /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ wŜƎƛǎǘǊŀǘƛƻƴ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ wŜƎƛǎǘǊŀǘƛƻƴ 

луΥолπлфΥлл ²ƻǊƪǎƘƻǇπм  

ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 
Iŀƭƭ сύ 

луΥолπлфΥлл 
²ŜƭŎƻƳŜ hǇŜƴƛƴƎ /ŜǊŜƳƻƴȅ 

ό ·ƛƴ ¸ǳŀƴ Iŀƭƭύ 

YŜȅƴƻǘŜ {ǇŜŜŎƘ ІпΥ 9ƴŀōƭƛƴƎ CǳǘǳǊŜ ²ƛǊŜƭŜǎǎ {ŜǊǾƛŎŜǎΥ  
CǊƻƳ /ƻƎƴƛǘƛǾŜ wŀŘƛƻǎ ǘƻ !LπŜƳǇƻǿŜǊŜŘ ²ƛǊŜƭŜǎǎ bŜǘǿƻǊƪǎ 

tǊƻŦΦ ̧ƛƴƎπ/ƘŀƴƎ [ƛŀƴƎ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƻŦ /Ƙƛƴŀ 

ό·ƛƴ ̧ǳŀƴ Iŀƭƭ уΥолπфΥллύ 
лфΥллπлфΥол 

 
 

 
¢ǳǘƻǊƛŀƭ м 
ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 

Iŀƭƭ мύ 

 
 

 
¢ǳǘƻǊƛŀƭ н 
ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 

Iŀƭƭ уύ 

 
 

 
¢ǳǘƻǊƛŀƭ о 
ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 

Iŀƭƭ фύ 

 
 

 
¢ǳǘƻǊƛŀƭ п 
ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 

Iŀƭƭ тύ 

лфΥлл πлфΥол 

YŜȅƴƻǘŜ {ǇŜŜŎƘ ІмΥ L/¢ ŀƴŘ {ƳŀǊǘ /ƛǘȅ 
!ŎŀŘŜƳƛŎƛŀƴ IŜǉǳŀƴ ²ǳ 

/ƘƛƴŜǎŜ !ŎŀŘŜƳȅ ƻŦ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  
ό ·ƛƴ ¸ǳŀƴ Iŀƭƭύ 

лфΥолπмлΥол 

²ƻǊƪǎƘƻǇπс  

ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 
Iŀƭƭ сύ 

bL рD 
wƻǳƴŘǘŀōƭŜ 
aŜŜǘƛƴƎ 

ό±Lt Iŀƭƭύ 

YŜȅƴƻǘŜ {ǇŜŜŎƘ ІрΥ CǊƻƳ !ǳǘƻƴƻƳƻǳǎ ±ŜƘƛŎƭŜǎ ǘƻ !ǳǘƻƴƻƳƻǳǎ 
aƻōƛƭƛǘȅΥ /ƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ŀƴŘ hǇǇƻǊǘǳƴƛǘƛŜǎ 

tǊƻŦΦ ¢ŀƻ ½ƘŀƴƎ 

bŀǘƛƻƴŀƭ /Ƙƛŀƻ ¢ǳƴƎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 
ό·ƛƴ ̧ǳŀƴ Iŀƭƭ фΥллπфΥолύ 

лфΥолπмлΥлл 

YŜȅƴƻǘŜ {ǇŜŜŎƘ ІнΥ {ŜǊǾƛŎŜ tǊƻǾƛǎƛƻƴƛƴƎ ƛƴ рD /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ bŜǘǿƻǊƪǎ 
tǊƻŦΦ ²ŜƛƘǳŀ ½ƘǳŀƴƎ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ²ŀǘŜǊƭƻƻ 

ό ·ƛƴ ¸ǳŀƴ Iŀƭƭύ 

YŜȅƴƻǘŜ {ǇŜŜŎƘ ІсΥ 9ǾƻƭǾƛƴƎ рD ŀƴŘ .ŜȅƻƴŘ 
5ƛǊŜŎǘƻǊ ƻŦ {5w ŀƴŘ ²ƛǊŜƭŜǎǎ wŜǎŜŀǊŎƘΣ WŀƳŜǎ YƛƳŜǊȅ 

bŀǘƛƻƴŀƭ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ 

ό·ƛƴ ̧ǳŀƴ Iŀƭƭ фΥолπмлΥллύ 

млΥллπмлΥол 

YŜȅƴƻǘŜ {ǇŜŜŎƘ ІоΥ рD ²ƛǊŜƭŜǎǎ bŜǘǿƻǊƪ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 
tǊƻŦΦ !ōōŀǎ WŀƳŀƭƛǇƻǳǊ 
¢ƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ {ȅŘƴŜȅ 

ό ·ƛƴ ¸ǳŀƴ Iŀƭƭύ 

YŜȅƴƻǘŜ {ǇŜŜŎƘ ІтΥ /ƻƎƴƛǘƛǾŜ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ LƴǘŜǊƴŜǘ ƻŦ ¢ƘƛƴƎǎ ŀƴŘ 
рD a¢/Ωǎ wƻƭŜ 

tǊƻŦΦ {ǳƳŜƛ {ǳƴ 
LƴǎǘƛǘǳǘŜ ŦƻǊ LƴŦƻŎƻƳƳ wŜǎŜŀǊŎƘ όLнwύ 

ό·ƛƴ ̧ǳŀƴ Iŀƭƭ млΥллπмлΥолύ 

млΥолπммΥлл /ƻŦŦŜŜ .ǊŜŀƪ млΥолπммΥлл /ƻŦŦŜŜ .ǊŜŀƪ  /ƻŦŦŜŜ .ǊŜŀƪ  

ммΥллπмнΥол 

²ƻǊƪǎƘƻǇπт  

ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 
Iŀƭƭ сύ 

¢ǳǘƻǊƛŀƭ м 

ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 
Iŀƭƭ мύ 

¢ǳǘƻǊƛŀƭ н 

ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 
Iŀƭƭ уύ 

¢ǳǘƻǊƛŀƭ о 

ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 
Iŀƭƭ фύ 

¢ǳǘƻǊƛŀƭ п 

ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 
Iŀƭƭ тύ 

bL рD 
wƻǳƴŘǘŀōƭŜ 
aŜŜǘƛƴƎ 

ό±Lt Iŀƭƭύ 

ммΥллπмнΥол 

²/{πм 

ό/ƻƴŦŜǊŜƴ
ŎŜ Iŀƭƭ мύ 

bDbπм 

ό/ƻƴŦŜǊŜƴ
ŎŜ Iŀƭƭ рύ 

²/{πп 

ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 
Iŀƭƭ тύ 

h/{bπм  

ό/ƻƴŦŜǊŜƴ
ŎŜ Iŀƭƭ фύ 

{b.5πм 

ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 
Iŀƭƭ сύ 

LƴǾƛǘŜŘπм 
tǊƻŦΦ ¢ƻƴȅ 
vǳŜƪΣ YǿŀƴƎπ

/ƘŜƴƎ /ƘŜƴΣ 
vƛƴȅǳ ½ƘŀƴƎ 
ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 

Iŀƭƭ уύ 

²/{πр  

ό/ƻƴŦŜǊŜƴ
ŎŜ Iŀƭƭ мύ 

²/{πу  

ό/ƻƴŦŜǊŜƴ
ŎŜ Iŀƭƭ рύ 

{¢/πм 

ό/ƻƴŦŜǊŜƴ
ŎŜ Iŀƭƭ фύ 

²baπм   

ό/ƻƴŦŜǊŜƴ
ŎŜ Iŀƭƭ сύ 

t{/πм 

ό/ƻƴŦŜǊŜƴ
ŎŜ Iŀƭƭ тύ 

LƴǾƛǘŜŘπо 
tǊƻŦΦ ½Ƙǳ 
IŀƴΣ Yƭŀǳǎ 

aƻŜǎǎƴŜǊΣ 
¸ǳŜ Dŀƻ 
ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 

Iŀƭƭ уύ 

мнΥолπмпΥлл [ǳƴŎƘ мнΥолπмпΥлл [ǳƴŎƘ [ǳƴŎƘ 

мпΥллπмрΥол 
²ƻǊƪǎƘƻǇπп  
ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 
Iŀƭƭ сύ 

¢ǳǘƻǊƛŀƭ р 
ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 
Iŀƭƭ мύ 

¢ǳǘƻǊƛŀƭ с 
ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 
Iŀƭƭ уύ 

¢ǳǘƻǊƛŀƭ т 
ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 
Iŀƭƭ фύ 

²ƻǊƪǎƘƻǇπр  
ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 
Iŀƭƭ тύ 

bL рD 
wƻǳƴŘǘŀōƭŜ 

aŜŜǘƛƴƎ 
ό±Lt Iŀƭƭύ 

мпΥллπмрΥол 
²/{πн  
ό/ƻƴŦŜǊŜƴ
ŎŜ Iŀƭƭ мύ 

bDbπн 
ό/ƻƴŦŜǊŜƴ
ŎŜ Iŀƭƭ рύ 

{ǘŜŜǊƛƴƎ 

/ƻƳƳƛǘǘŜŜ 
aŜŜǘƛƴƎ 
ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 

Iŀƭƭ тύ 

/L¢πм  
ό/ƻƴŦŜǊŜƴ
ŎŜ Iŀƭƭ фύ 

{t/πм  
ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 
Iŀƭƭ сύ 

LƴǾƛǘŜŘπн  
tǊƻŦΦ ½Ƙƛ 5ƛƴƎΣ 

WƛŀƴǿŜƛ IǳŀƴƎΣ 
¢ƻƳƳȅ 
{ǾŜƴǎǎƻƴ 

ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 
Iŀƭƭ уύ 

²/{πс 
ό/ƻƴŦŜǊŜƴ
ŎŜ Iŀƭƭ мύ 

²/{πф 
ό/ƻƴŦŜǊŜƴ
ŎŜ Iŀƭƭ рύ 

{¢/πн 
ό/ƻƴŦŜǊŜƴ
ŎŜ Iŀƭƭ фύ 

²baπн  
ό/ƻƴŦŜǊŜƴ
ŎŜ Iŀƭƭ сύ 

{t/πо 
ό/ƻƴŦŜǊŜƴ
ŎŜ Iŀƭƭ тύ 

²/{πмм 
ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 
Iŀƭƭ уύ 

мрΥолπмсΥлл /ƻŦŦŜŜ .ǊŜŀƪ мрΥолπмсΥлл /ƻŦŦŜŜ .ǊŜŀƪ ϧ tƻǎǘŜǊ {Ŝǎǎƛƻƴ /ƻŦŦŜŜ .ǊŜŀƪ ϧ tƻǎǘŜǊ {Ŝǎǎƛƻƴπ5ŜƳƻ 

мсΥллπмтΥол 
²ƻǊƪǎƘƻǇπн 
ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 

Iŀƭƭ сύ 

¢ǳǘƻǊƛŀƭ р 
ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 

Iŀƭƭ мύ 

¢ǳǘƻǊƛŀƭ с 
ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 

Iŀƭƭ уύ 

¢ǳǘƻǊƛŀƭ т 
ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 

Iŀƭƭ фύ 

²ƻǊƪǎƘƻǇπо  
ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 

Iŀƭƭ тύ 

bL рD 

wƻǳƴŘǘŀōƭŜ 
aŜŜǘƛƴƎ 
ό±Lt Iŀƭƭύ 

мсΥллπмтΥлл 

²/{πо  
ό/ƻƴŦŜǊŜƴ

ŎŜ Iŀƭƭ мύ 

 bDbπо  
ό/ƻƴŦŜǊŜƴ

ŎŜ Iŀƭƭ рύ 

{ǘŜŜǊƛƴƎ 
/ƻƳƳƛǘǘŜŜ 
aŜŜǘƛƴƎ 

ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 
Iŀƭƭ тύ 

/L¢πн  
ό/ƻƴŦŜǊŜƴ

ŎŜ Iŀƭƭ фύ 

{t/πн 
ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 

Iŀƭƭ сύ 

LƴŘǳǎǘǊȅ tŀƴŜƭ  

ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 
Iŀƭƭ уύ ²/{πт  

ό/ƻƴŦŜǊŜƴ

ŎŜ Iŀƭƭ мύ 

²/{πмл  
ό/ƻƴŦŜǊŜƴ

ŎŜ Iŀƭƭ рύ 

Lb{¢hL{πм  
ό/ƻƴŦŜǊŜƴ

ŎŜ Iŀƭƭ фύ 

²baπо 
ό/ƻƴŦŜǊŜƴ

ŎŜ Iŀƭƭ сύ 

 {t/πп 
ό/ƻƴŦŜǊŜƴ

ŎŜ Iŀƭƭ тύ 

 

мтΥллπмуΥлл 

!ŎŀŘŜƳƛŎ 

tŀƴŜƭ 
ό/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 
Iŀƭƭ уύ 

муΥолπнмΥлл 5ƛƴƴŜǊ .ǳŦŦŜǘ όIŜȅǳŀƴ .ǳŦŦŜǘύ муΥолπнмΥлл 
.Ŝǎǘ tŀǇŜǊ !ǿŀǊŘǎ /ŜǊŜƳƻƴȅ ŦƻǊ L999κ/L/ L/// нлму 

.ŀƴǉǳŜǘ ό·ƛƴ ¸ǳŀƴ Iŀƭƭύ 
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¢¦¢hwL![{ 
¢ǳǘƻǊƛŀƭ мΥ /ƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ŀƴŘ {ƻƭǳǘƛƻƴǎ ŦƻǊ [¢9 ŀƴŘ рD 

ōŀǎŜŘ ±н· /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ 
LƴǎǘǊǳŎǘƻǊΥ ̧ƛ vƛŀƴ 
¢ǳǘƻǊƛŀƭ нΥ DŜƴŜǊŀƭƛȊŜŘ {ǇŀǊǎŜ ŀƴŘ [ƻǿπwŀƴƪ 

hǇǘƛƳƛȊŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ¦ƭǘǊŀπ5ŜƴǎŜ bŜǘǿƻǊƪǎΥ 
aƻŘŜƭǎΣ !ƭƎƻǊƛǘƘƳǎ ŀƴŘ ¢ƘŜƻǊȅ 

LƴǎǘǊǳŎǘƻǊΥ Wǳƴ ½ƘŀƴƎΣ ̧ǳŀƴƳƛƴƎ {Ƙƛ 
¢ǳǘƻǊƛŀƭ оΥ hǊōƛǘŀƭ !ƴƎǳƭŀǊ aƻƳŜƴǘǳƳ ŦƻǊ ²ƛǊŜƭŜǎǎ 

/ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΥ bŜǿ hǊǘƘƻƎƻƴŀƭ 
5ƛƳŜƴǎƛƻƴ ŦƻǊ wŀŘƛƻ !ŎŎŜǎǎ 

LƴǎǘǊǳŎǘƻǊΥ ²ŜƴŎƘƛ /ƘŜƴƎ 
¢ǳǘƻǊƛŀƭ пΥ {ǇŀǘƛƻǘŜƳǇƻǊŀƭ aƻŘŜƭƛƴƎ ƛƴ ²ƛǊŜƭŜǎǎ 

bŜǘǿƻǊƪǎΥ !ƴŀƭȅǎƛǎ ŀƴŘ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ 
LƴǎǘǊǳŎǘƻǊΥ ¢ƻƴȅ vΦ {Φ vǳŜƪΣ IƻǿŀǊŘ IΦ ¸ŀƴƎ 
¢ǳǘƻǊƛŀƭ рΥ LƴǾƻƪƛƴƎ 9ƳŜǊƎƛƴƎ !ƴŀƭȅǘƛŎŀƭ ¢ƻƻƭǎ ŦƻǊ 

bha!Υ aŀǘŎƘƛƴƎ ¢ƘŜƻǊȅΣ {ǘƻŎƘŀǎǘƛŎ 
DŜƻƳŜǘǊȅ ŀƴŘ aŀŎƘƛƴŜ [ŜŀǊƴƛƴƎ 

LƴǎǘǊǳŎǘƻǊΥ !ǊǳƳǳƎŀƳ bŀƭƭŀƴŀǘƘŀƴΣ ½ƘƛƎǳƻ 5ƛƴƎΣ 
¸ǳŀƴǿŜƛ [ƛǳ 

¢ǳǘƻǊƛŀƭ сΥ wŜŎŜƴǘ !ŘǾŀƴŎŜǎ ƛƴ ²ƛǊŜƭŜǎǎ [ƻŎŀƭƛȊŀǘƛƻƴ 
LƴǎǘǊǳŎǘƻǊΥ ̧ǳŀƴ {ƘŜƴΣ DǳƻŘƻƴƎ ½ƘŀƻΣ ¢ƛƴƎǘƛƴƎ 

½ƘŀƴƎ 
¢ǳǘƻǊƛŀƭ тΥ ²ƛǊŜƭŜǎǎ /ƘŀƴƴŜƭ aƻŘŜƭǎ ŀƴŘ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŦƻǊ рD ŀƴŘ .ŜȅƻƴŘ 
LƴǎǘǊǳŎǘƻǊΥ /ƘŜƴƎπ·ƛŀƴƎ ²ŀƴƎ 

 

¢9/IbL/![ {Ŝǎǎƛƻƴǎ 
{¢/Υ {ŜƭŜŎǘŜŘ ¢ƻǇƛŎǎ ƛƴ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ  
{t/Υ {ƛƎƴŀƭ tǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŦƻǊ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ 
h/{bΥ hǇǘƛŎŀƭ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ {ȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ 
bŜǘǿƻǊƪǎ 
bDbΥ bŜȄǘ DŜƴŜǊŀǘƛƻƴ bŜǘǿƻǊƪƛƴƎ 
/L¢Υ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ŀƴŘ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ¢ƘŜƻǊȅ 
{b.5Υ {ƻŎƛŀƭ bŜǘǿƻǊƪǎ ŀƴŘ .ƛƎ 5ŀǘŀ    
²/{Υ ²ƛǊŜƭŜǎǎ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ {ȅǎǘŜƳǎ 
²baΥ ²ƛǊŜƭŜǎǎ bŜǘǿƻǊƪƛƴƎ ŀƴŘ aǳƭǘƛƳŜŘƛŀ 
t{/Υ tǊƛǾŀŎȅ ŀƴŘ {ŜŎǳǊƛǘȅ ƛƴ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ 
Lb{¢hL{Υ LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ bŜǘǿƻǊƪǎ ŦƻǊ {ǇŀŎŜΣ 
¢ŜǊǊŜǎǘǊƛŀƭ ŀƴŘ hŎŜŀƴƛŎ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ {ȅǎǘŜƳǎ 

²hwY{Iht{ 
мΥ aƛƭƭƛƳŜǘŜǊπǿŀǾŜ ŀƴŘ aŀǎǎƛǾŜ aLah ƛƴ CǳǘǳǊŜ ²ƛǊŜƭŜǎǎ bŜǘǿƻǊƪǎ 

¢ŀƭƪŜǊΥ ²Ŝƛ ·ǳΣ Wǳƴ ½ƘǳΣ YŜȊƘƛ ²ŀƴƎ 

нΥ оǊŘ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ ²ƻǊƪǎƘƻǇ ƻƴ /ƻƴƴŜŎǘƛƴƎ !ƭƭ ¢ƘƛƴƎǎ ŦƻǊ 9ƴŀōƭƛƴƎ 

{ƳŀǊǘ /ƛǘƛŜǎ ό/hb¢9{¢ύ 

¢ŀƭƪŜǊΥ IƻƴƎƧƛŀƴ {ǳƴΣ !ǊǳƳǳƎŀƳ bŀƭƭŀƴŀǘƘŀƴΣ WƻƘƴ ¢ƘƻƳǇǎƻƴΣ 

CΦ wƛŎƘŀǊŘ ¸ǳΣ /ƘŜƴƎȄƛŀƴƎ ²ŀƴƎΣ ̧ƛ vƛŀƴΣ WƛŜ DƻƴƎΣ 

½ƘƛǎƘŜƴƎ bƛǳΣ ̧ŀƴ ½ƘŀƴƎ 

оΥ LƴǘŜƎǊŀǘƛƻƴ ƻŦ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴΣ /ƻƳǇǳǘŀǘƛƻƴΣ ŀƴŘ /ŀŎƘƛƴƎ ƛƴ рD 

CƻƎ wŀŘƛƻ !ŎŎŜǎǎ bŜǘǿƻǊƪǎ όо/ Cπw!b нлмуύ 

¢ŀƭƪŜǊΥ ½ƘƻƴƎȅǳŀƴ ½ƘŀƻΣ ½ƘƛƎǳƻ 5ƛƴƎΣ ½ƘƛȅƻƴƎ /ƘŜƴ 

пΥ LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ !ŜǊƛŀƭ ŀƴŘ ¢ŜǊǊŜǎǘǊƛŀƭ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ {ȅǎǘŜƳǎ 

¢ŀƭƪŜǊΥ ̧ƻƴƎ ½ŜƴƎΣ WƛŜ ·ǳΣ Wǳƴ ½ƘŀƴƎ 

рΥ ¦ƭǘǊŀπwŜƭƛŀōƭŜ ŀƴŘ [ƻǿπ[ŀǘŜƴŎȅ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ ƛƴ ²ƛǊŜƭŜǎǎ 

bŜǘǿƻǊƪǎ ό¦w[[/ύ 

¢ŀƭƪŜǊΥ ½Ƙƛ /ƘŜƴΣ DǳƻŘƻƴƎ ½Ƙŀƻ 

сΥ {ǇŀŎŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ bŜǘǿƻǊƪǎ 

¢ŀƭƪŜǊΥ aƛƴ {ƘŜƴƎΣ DƛƻǾŀƴƴƛ DƛŀƳōŜƴŜΣ [ƛŀƴ ½ƘŀƻΣ /ƘǳƴȄƛŀƻ WƛŀƴƎ 

тΥ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ ²ƻǊƪǎƘƻǇ ƻƴ bƻƴπhǊǘƘƻƎƻƴŀƭ aǳƭǘƛǇƭŜ !ŎŎŜǎǎ 

όbha!ύ ŦƻǊ рD ŀƴŘ Lƻ¢ bŜǘǿƻǊƪǎ 

¢ŀƭƪŜǊΥ ̧ǳŀƴǿŜƛ [ƛǳΣ aƛŀƻǿŜƴ ²ŜƴΣ ½ƘƛƎǳƻ 5ƛƴƎΣ !ǊǳƳǳƎŀƳ 

bŀƭƭŀƴŀǘƘŀƴ 

Lb5¦{¢w¸ ϧ !/!59aL/ t!b9[{ 

LƴŘǳǎǘǊȅ tŀƴŜƭΥ рD π CǊƻƳ LŘŜŀ ǘƻ wŜŀƭƛǘȅ 

 

[ƻŎŀǘƛƻƴǎ ƻŦ aŜŜǘƛƴƎ wƻƻƳǎ 
мǎǘ CƭƻƻǊΥ 
 ·ƛƴ ¸ǳŀƴ Iŀƭƭ 

±Lt Iŀƭƭ  
нƴŘ CƭƻƻǊΥ 

/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ Iŀƭƭ м /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ Iŀƭƭ т 
/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ Iŀƭƭ р /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ Iŀƭƭ у 
/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ Iŀƭƭ с /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ Iŀƭƭ ф 
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½ƘŀƻȄƛƻƴƎ /ƘŜƴ       WǳƴƭƛŀƴƎ /ƘŜƴ 

 

Lǘ ƛǎ ŀƴ ƘƻƴƻǊ ŀƴŘ ŀ ǇƭŜŀǎǳǊŜ ǘƻ ǿŜƭŎƻƳŜ ȅƻǳ ƻƴ ōŜƘŀƭŦ ƻŦ ǘƘŜ 9ȄŜŎǳǘƛǾŜ /ƻƳƳƛǘǘŜŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƘƻǎǘƛƴƎ .ŜƛƧƛƴƎ 

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ tƻǎǘǎ ŀƴŘ ¢ŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ ǘƻ ǘƘŜ ǎŜǾŜƴǘƘ L999κ/L/ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƻƴ 

/ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ ƛƴ /Ƙƛƴŀ όL/// нлмуύΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƻǊƎŀƴƛȊŜŘ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ǎǇƻƴǎƻǊǎƘƛǇ ƻŦ bŀǘƛƻƴŀƭ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ 

ŀƴŘ .ŀƛŎŜƭƭǎ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ /ƻΦΣ [ǘŘΦ  

 

CƛǊǎǘ ƻŦ ŀƭƭΣ ǿŜ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ǘƘŀƴƪ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ƘƻƴƻǊŀǊȅ ŎƘŀƛǊǎ ƴƻƳƛƴŀǘƛƻƴΦ ²Ŝ ǿƻǳƭŘ ŀƭǎƻ 

ƭƛƪŜ ǘƻ ŜȄǇǊŜǎǎ ǘƘŜ ƎǊŜŀǘŜǎǘ ŀǇǇǊŜŎƛŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ǿƻǊƪ ōȅ ŀƭƭ ǘƘŜ ƻǊƎŀƴƛȊŜǊǎ ŀƴŘ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊǎ ƻƴ ǘƘƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 

ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜΦ 

 

¢ƘŜ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƛǎ ǎǳǇǇƻǎŜŘ ǘƻ ƭŀǎǘ ŦƻǊ ǘƘǊŜŜ Řŀȅǎ ŀƴŘ ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ŜȄŎƛǘƛƴƎ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ǿƛƭƭ ōŜ ƘŜƭŘΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 

ƳŀƧƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǎȅƳǇƻǎƛǳƳǎΣ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ŀƴŘ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ǇŀƴŜƭǎΣ ǿƻǊƪǎƘƻǇǎΣ ǘǳǘƻǊƛŀƭǎΣ ƛƴǾƛǘŜŘ ǘŀƭƪǎΣ ŀƴŘ 

ŘƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘŜŘ ƪŜȅƴƻǘŜ ǎǇŜŜŎƘŜǎΦ aƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ƎǳŜǎǘǎ ŀǊŜ ǇǊŜǎǘƛƎƛƻǳǎ ŜȄǇŜǊǘǎ ŀƴŘ ǎŎƛŜƴǘƛǎǘǎ ǿƛǘƘ Ƴŀƴȅ 

ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘǎΦ ¢ƘŜ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ǿƛƭƭ ōŜ ŀƴ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎΣ ƴŜǘǿƻǊƪƛƴƎΣ ŀƴŘ ǇǳōƭƛŎƛǘȅ ŜǾŜƴǘΦ 

Lǘ ǿƛƭƭ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ƎƻƻŘ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ŜȄŎƘŀƴƎŜ ƛŘŜŀǎ ŀƴŘ ǎƘŀǊŜ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘǎ ŀƳƻƴƎ 

ǿƻǊƭŘπŎƭŀǎǎ ŜȄǇŜǊǘǎ ŀƴŘ ȅƻǳƴƎ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ŦǊƻƳ /Ƙƛƴŀ ŀƴŘ ŀōǊƻŀŘΦ  

 

CƛƴŀƭƭȅΣ ǿŜ ƘƻǇŜ ǘƘŀǘ ŀƭƭ ƻŦ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ŜƴƧƻȅ ǘƘƛǎ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜΦ aƻǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘƭȅΣ ȅƻǳ Ŏŀƴƴƻǘ Ƴƛǎǎ ǘƘŜ ŎƘŀƴŎŜ 

ǘƻ ŜȄǇƭƻǊŜ ŀƴŘ ŘƛǎŎƻǾŜǊ ǘƘŜ ōŜŀǳǘȅ ƻŦ .ŜƛƧƛƴƎ ŀƴŘ ǘƻ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǘƘŜ ƎǊŜŀǘ ƘƻǎǇƛǘŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘƛǎ ŎƛǘȅΦ 

 

 

 

IƻƴƻǊŀǊȅ /ƘŀƛǊǎ π L999κ/L/ L/// нлму 

½ƘŀƻȄƛƻƴƎ /ƘŜƴΣ 

±ƛŎŜ ƳƛƴƛǎǘŜǊ ƻŦ aƛƴƛǎǘǊȅ ƻŦ LƴŘǳǎǘǊȅ ŀƴŘ 

LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƻŦ /ƘƛƴŀΣ 

tǊŜǎƛŘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ /Ƙƛƴŀ LƴǎǘƛǘǳǘŜ ƻŦ 

/ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ 

WǳƴƭƛŀƴƎ /ƘŜƴΣ 

!ŎŀŘŜƳƛŎƛŀƴΣ /ƘƛƴŜǎŜ !ŎŀŘŜƳȅ ƻŦ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ 

tǊƻŦŜǎǎƻǊΣ .ŜƛƧƛƴƎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ tƻǎǘǎ ŀƴŘ 

¢ŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΣ /Ƙƛƴŀ 

 

 

²9[/ha9 a9{{!D9 Cwha ¢I9 Ihbhw!w¸ /I!Lw{ 
 

a9{{!D9 Cwha Ihbhw!w¸ /I!Lw 
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Lǘ ƛǎ ŀ ŘƛǎǘƛƴŎǘ ƘƻƴƻǊ ǘƻ ǿŜƭŎƻƳŜ ȅƻǳ ƻƴ ōŜƘŀƭŦ ƻŦ ǘƘŜ ŜƴǘƛǊŜ L999κ/L/ L/// нлму ǘŜŀƳ ǘƻ ǘƘŜ ǎŜǾŜƴǘƘ L999κ/L/ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ 

/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƻƴ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƘŜƭŘ ƛƴ ǘƘŜ ƳŀƎƴƛŦƛŎŜƴǘ Ŏƛǘȅ ƻŦ .ŜƛƧƛƴƎΣ /ƘƛƴŀΣ мсπму !ǳƎǳǎǘ нлмуΦ Lǘ ƛǎ 

ǘŜŎƘƴƛŎŀƭƭȅ ǎǇƻƴǎƻǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ L999Σ L999 /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ {ƻŎƛŜǘȅ ό/ƻƳ{ƻŎύΣ /Ƙƛƴŀ LƴǎǘƛǘǳǘŜ ƻŦ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ ό/L/ύΣ ŀƴŘ 

ǘŜŎƘƴƛŎŀƭƭȅ ŎƻπǎǇƻƴǎƻǊŜŘ ōȅ .ŜƛƧƛƴƎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ tƻǎǘǎ ŀƴŘ ¢ŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΣ /ƘƛƴŀΦ 

 

wŜŎŜƴǘƭȅΣ ŀƭƭ ƻŦ ǳǎ ƘŀǾŜ ǿƛǘƴŜǎǎŜŘ ǘƘŜ ǊŜƳŀǊƪŀōƭŜ ƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ǊŀǇƛŘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘǎ ƻŦ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΦ Lƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊΣ 

L999κ/L/ L/// нлму ŀƛƳǎ ŀǘ ŀŘŘǊŜǎǎƛƴƎ ŀ ƪŜȅ ǘƘŜƳŜ ƻƴ ά¦ōƛǉǳƛǘƻǳǎ bŜǘǿƻǊƪΣ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ŀƴŘ {ƻŎƛŜǘȅέΣ ǿƘƛŎƘ ōǊƻŀŘƭȅ 

ŎƻǾŜǊǎ ŀƭƭ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜǎ ƻŦ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ ŦǊƻƳ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǘƻ ŜƳŜǊƎƛƴƎ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘŜƴ 

ǎȅƳǇƻǎƛǳƳǎΥ {ƛƎƴŀƭ tǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŦƻǊ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΣ ²ƛǊŜƭŜǎǎ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ {ȅǎǘŜƳǎΣ hǇǘƛŎŀƭ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ {ȅǎǘŜƳ 

ŀƴŘ bŜǘǿƻǊƪǎΣ tǊƛǾŀŎȅ ŀƴŘ {ŜŎǳǊƛǘȅ ƛƴ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΣ {ƻŎƛŀƭ bŜǘǿƻǊƪǎ ŀƴŘ .ƛƎ 5ŀǘŀΣ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ŀƴŘ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 

¢ƘŜƻǊȅΣ ²ƛǊŜƭŜǎǎ bŜǘǿƻǊƪƛƴƎ ŀƴŘ aǳƭǘƛƳŜŘƛŀΣ bŜȄǘ DŜƴŜǊŀǘƛƻƴ bŜǘǿƻǊƪƛƴƎΣ LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ bŜǘǿƻǊƪǎ ŦƻǊ {ǇŀŎŜΣ ¢ŜǊǊŜǎǘǊƛŀƭ 

ŀƴŘ hŎŜŀƴƛŎ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ {ȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ {ŜƭŜŎǘŜŘ ¢ƻǇƛŎǎ ƛƴ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΦ  

 

Lƴ ǘƘŜ ƪŜȅƴƻǘŜ ǎŜǎǎƛƻƴǎΣ ǘƘŜ ǎŜǾŜƴ ǿƻǊƭŘ ǊŜƴƻǿƴŜŘ ŜȄǇŜǊǘǎ ŦǊƻƳ ŀŎŀŘŜƳƛŀ ŀƴŘ ƛƴŘǳǎǘǊȅ tǊƻŦΦ IŜǉǳŀƴ ²ǳ ό/ƘƛƴŜǎŜ 

!ŎŀŘŜƳȅ ƻŦ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ /ƘƛƴŀύΣ tǊƻŦΦ ²ŜƛƘǳŀ ½ƘǳŀƴƎ ό¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ²ŀǘŜǊƭƻƻΣ /ŀƴŀŘŀύΣ tǊƻŦΦ !ōōŀǎ WŀƳŀƭƛǇƻǳǊ ό¢ƘŜ 

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ {ȅŘƴŜȅΣ !ǳǎǘǊŀƭƛŀύΣ tǊƻŦΦ ¸ƛƴƎπ/ƘŀƴƎ [ƛŀƴƎ ό¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƻŦ /ƘƛƴŀύΣ tǊƻŦΦ 

¢ŀƻ ½ƘŀƴƎ όbŀǘƛƻƴŀƭ /Ƙƛŀƻ ¢ǳƴƎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ ¢²Σ /ƘƛƴŀύΣ WŀƳŜǎ YƛƳŜǊȅ όbŀǘƛƻƴŀƭ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎΣ ¦{!ύ ŀƴŘ tǊƻŦΦ {ǳƳŜƛ {ǳƴ 

όLƴǎǘƛǘǳǘŜ ŦƻǊ LƴŦƻŎƻƳƳ wŜǎŜŀǊŎƘ όLнwύΣ {ƛƴƎŀǇƻǊŜύ ǿƛƭƭ ŘŜƭƛǾŜǊ ƪŜȅƴƻǘŜ ŀŘŘǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ŀƴŘ ǿƛŘŜǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ 

ǾƛŜǿ ƻƴ ǘƘŜǎŜ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŀǊŜŀǎΦ  

 

L999κ/L/ L/// нлму Ƙŀǎ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ осф ǇŀǇŜǊǎ ƛƴ ǘƻǘŀƭΦ ¢ƻ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ŜŀŎƘ ǎǳōƳƛǎǎƛƻƴΣ ŀ ōƭƛƴŘ ǊŜǾƛŜǿ ǎȅǎǘŜƳ ǿŀǎ 

ǳǎŜŘ ŀƴŘ ŜŀŎƘ ǇŀǇŜǊ ǿŀǎ ǊŜǾƛŜǿŜŘ ōȅ ŀǘ ƭŜŀǎǘ о ŜȄǇŜǊǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ tǊƻƎǊŀƳ /ƻƳƳƛǘǘŜŜΦ ¢ƘŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎ 

ŦƻƭƭƻǿŜŘ ǎǘǊƛŎǘ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ƛƴ ŀƭƭ ǎȅƳǇƻǎƛǳƳǎ ǎƻ ƻƴƭȅ мтл ǇŀǇŜǊǎ ǿŜǊŜ ŀŎŎŜǇǘŜŘΦ Lƴ ǘƻǘŀƭΣ ƻǾŜǊ мсл ǇŀǇŜǊǎ ǿƛƭƭ ōŜ ƻǊŀƭƭȅ 

ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀƴŘ мл ǇŀǇŜǊǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ǇƻǎǘŜǊΦ   

 

²Ŝ ǘƘŀƴƪ ŀƭƭ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊǎ ŀƴŘ ǎǇŜŀƪŜǊǎ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǘǘŜƴŘŜŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘƛƻƴΦ ²Ŝ ŀǊŜ 

ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ǘƘŀƴƪŦǳƭ ǘƻ ǘƘŜ ƪŜȅƴƻǘŜ ǎǇŜŀƪŜǊǎ ŀƴŘ ƛƴǾƛǘŜŘ ǎǇŜŀƪŜǊǎ ŦƻǊ ǎƘŀǊƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ŘƛǾŜǊǎŜ ŜȄǇŜǊǘƛǎŜ ŀƴŘ ƪŜŜƴ Ǿƛǎƛƻƴǎ ƛƴ 

ōƻǘƘ ŀŎŀŘŜƳƛŀ ŀƴŘ ƛƴŘǳǎǘǊȅΦ ¢Ƙŀƴƪǎ ŀƭǎƻ Ǝƻ ǘƻ ǘƘŜ ŜŦŦƻǊǘ ŀƴŘ ŘŜŘƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ŀƭƭ ƻǊƎŀƴƛȊŜǊǎ ŀƴŘ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊǎΦ ²Ŝ ǘǊǳƭȅ ƘƻǇŜ 

ȅƻǳ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ŀƴ ƛƴǘŜƭƭŜŎǘǳŀƭƭȅ ǎǘƛƳǳƭŀǘƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀǘ ǘƘƛǎ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ŀƴŘ ŜƴƧƻȅ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ ǎƻŎƛŀƭ 

ǇǊƻƎǊŀƳǎΦ                       
 

DŜƴŜǊŀƭ /ƻπ/ƘŀƛǊǎ π L999κ/L/ L/// нлму 

tƛƴƎ ½ƘŀƴƎ ό.ŜƛƧƛƴƎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ tƻǎǘǎ ŀƴŘ ¢ŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΣ /Ƙƛƴŀύ 

CǳƳƛȅǳƪƛ !ŘŀŎƘƛ ό¢ƻƘƻƪǳ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ WŀǇŀƴύ 

¸ŀƴŎƘǳŀƴ ½ƘŀƴƎ ό/Ƙƛƴŀ LƴǎǘƛǘǳǘŜ ƻŦ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΣ /Ƙƛƴŀύ 

vǳŀƴ ¸ǳ ό·ƛŘƛŀƴ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅύ 

    

tƛƴƎ ½ƘŀƴƎ CǳƳƛȅǳƪƛ !ŘŀŎƘƛ ¸ŀƴŎƘǳŀƴ ½ƘŀƴƎ vǳŀƴ ¸ǳ 

²9[/ha9 a9{{!D9 Cwha ¢I9 D9b9w![ /hπ/I!Lw{ 
 

a9{{!D9 Cwha Ihbhw!w¸ /I!Lw 



 

IEEE/CIC ICCC 2018 
т 

hƴ ōŜƘŀƭŦ ƻŦ ǘƘŜ ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ tǊƻƎǊŀƳ /ƻƳƳƛǘǘŜŜΣ ƛǘ ƛǎ ƻǳǊ ƎǊŜŀǘ ǇƭŜŀǎǳǊŜ ǘƻ ǿŜƭŎƻƳŜ ȅƻǳ ǘƻ ǘƘŜ ǎŜǾŜƴǘƘ 

L999κ/L/ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƻƴ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ ƛƴ /Ƙƛƴŀ όL/// нлмуύΣ ƛƴ ǘƘŜ ƳŀƎƴƛŦƛŎŜƴǘ Ŏƛǘȅ ƻŦ 

.ŜƛƧƛƴƎΦ ¦ƴŘŜǊ ǘƘŜ ǘƘŜƳŜ ƻŦ ά¦ōƛǉǳƛǘƻǳǎ bŜǘǿƻǊƪΣ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ŀƴŘ {ƻŎƛŜǘȅέΣ L999κ/L/ L/// нлму ōǊƛƴƎǎ 

ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ǘƻ ŘƛǎŎǳǎǎ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ŀŘǾŀƴŎŜǎ ƛƴ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΦ ¢ƘŜ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻƎǊŀƳ ƻŦ L/// 

нлму ŦŜŀǘǳǊŜǎ т ǿƻǊƭŘπŎƭŀǎǎ ƪŜȅƴƻǘŜ ǎǇŜŜŎƘŜǎΣ мл ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǎȅƳǇƻǎƛǳƳǎΣ т ǘǳǘƻǊƛŀƭǎΣ н ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ŀƴŘ 

ŀŎŀŘŜƳƛŎ ǇŀƴŜƭǎΣ ŀƴŘ т ǿƻǊƪǎƘƻǇǎΦ Lƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴΣ ǿŜ ƘŀǾŜ ф ƛƴǾƛǘŜŘ ǘŀƭƪǎ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ōȅ ф ŦŀƳƻǳǎ ŜȄǇŜǊǘǎ ŦǊƻƳ 

ŀŎŀŘŜƳƛŀ ŀƴŘ ƛƴŘǳǎǘǊȅΦ 

 

Lƴ ǘƘƛǎ ǎƛȄǘƘ ŜŘƛǘƛƻƴ ƻŦ L999 /ƻƳ{ƻŎΩǎ ŦƭŀƎǎƘƛǇ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƛƴ /ƘƛƴŀΣ ǿŜ ƘŀǾŜ ƳŀƛƴǘŀƛƴŜŘ ǘƘŜ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ 

ǘƘŜ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜΦ ²Ŝ ǊŜŎŜƛǾŜŘ осф ǇŀǇŜǊ ǎǳōƳƛǎǎƛƻƴǎ ŦǊƻƳ ŀōƻǳǘ нп ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ŀƴŘ ǊŜƎƛƻƴǎΦ hǳǘ ƻŦ ǘƘŜǎŜΣ 

мтл ǇŀǇŜǊǎ ǿŜǊŜ ŀŎŎŜǇǘŜŘ ŀƴŘ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ Ŧƛƴŀƭ ǇǊƻƎǊŀƳΣ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƻ ŀƴ ŀŎŎŜǇǘŀƴŎŜ ǊŀǘŜ ƻŦ 

псΦм҈Φ !ƭƭ ǘƘŜ ǇŀǇŜǊǎ ǿŜǊŜ ŎŀǊŜŦǳƭƭȅ ǇŜŜǊ ǊŜǾƛŜǿŜŘ ōȅ ŀōƻǳǘ олл ¢t/ ƳŜƳōŜǊǎ ŀƴŘ ǊŜǾƛŜǿŜǊǎΣ ǿƛǘƘ ŜŀŎƘ 

ǇŀǇŜǊ ŜǾŀƭǳŀǘŜŘ ōȅ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ǘƘǊŜŜ ǊŜǾƛŜǿŜǊǎΦ ²ƛǘƘƛƴ ǘƘŜǎŜ ŀŎŎŜǇǘŜŘ ǇŀǇŜǊǎΣ ǿŜ ŀƭǎƻ ƘŀǾŜ мм ƛƴǾƛǘŜŘ ǇŀǇŜǊǎ 

ōȅ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ŜȄǇŜǊǘǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŦƛŜƭŘǎΦ !ƭƭ ǘƘŜǎŜ ǇŀǇŜǊǎ ŀǊŜ ƻǊƎŀƴƛȊŜŘ ƛƴǘƻ ŀōƻǳǘ ол ƭŜŎǘǳǊŜπǎǘȅƭŜ ƻǊŀƭ 

ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŀƴŘ н ƛƴǘŜǊŀŎǘƛǾŜ ǇƻǎǘŜǊ ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ 

 

²Ŝ ŀǊŜ ŎƻƴŦƛŘŜƴǘ ǘƘŀǘ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ŦƛƴŘ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻƎǊŀƳ ƻŦ L999κ/L/ L/// нлму ǾŜǊȅ ǎǘƛƳǳƭŀǘƛƴƎ ŀƴŘ 

ƛƴǎǇƛǊƛƴƎΦ ²Ŝ ǿŀǊƳƭȅ ƛƴǾƛǘŜ ŀƭƭ ƻŦ ȅƻǳ ǘƻ Ƨƻƛƴ ǳǎ ƛƴ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƪŜȅƴƻǘŜ ŀƴŘ ƛƴǾƛǘŜŘ ǎǇŜŀƪŜǊǎΣ ŀƴŘ 

ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ǇŀƴŜƭƛǎǘǎΣ ŀƴŘ ƳƻǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘƭȅΣ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƴƎ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ƻŦ ȅƻǳǊ ǇŜŜǊ ŀǘǘŜƴŘŜŜǎΦ ! ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻƎǊŀƳ 

ƭƛƪŜ ǘƘƛǎ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ƘŀǊŘ ǿƻǊƪ ŀƴŘ ŘŜǾƻǘƛƻƴ ƻŦ Ƴŀƴȅ ƻŦ ƻǳǊ ƻǊƎŀƴƛȊƛƴƎ 

ŎƻƳƳƛǘǘŜŜ ƳŜƳōŜǊǎ ŀƴŘ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊǎΦ ²Ŝ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ǘƘŀƴƪ ǘƘŜ {ȅƳǇƻǎƛǳƳ /ƘŀƛǊǎΣ ²ƻǊƪǎƘƻǇ 

/ƘŀƛǊǎΣ ¢ǳǘƻǊƛŀƭ /ƘŀƛǊǎΣ ŀƴŘ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ŀƴŘ !ŎŀŘŜƳƛŎ tŀƴŜƭ /ƘŀƛǊǎ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ŜȄŎŜǇǘƛƻƴŀƭ ǿƻǊƪΦ ²Ŝ ǿƻǳƭŘ ŀƭǎƻ 

ƭƛƪŜ ǘƻ ŜȄǇǊŜǎǎ ƻǳǊ ǎƛƴŎŜǊŜ ǘƘŀƴƪǎ ǘƻ ŀƭƭ ǘƘŜ ¢t/ ƳŜƳōŜǊǎ ŀƴŘ ǊŜǾƛŜǿŜǊǎ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ƘŜƭǇ ƛƴ ǘƘŜ ǇŀǇŜǊ ǊŜǾƛŜǿ 

ǇǊƻŎŜǎǎΦ 

 

CƛƴŀƭƭȅΣ ǿŜ ǿƛǎƘ ǘƻ ǘƘŀƴƪ ŀƭƭ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊǎ ŀƴŘ ŀǘǘŜƴŘŜŜǎ ŦƻǊ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜΦ ²Ŝ ƘƻǇŜ ȅƻǳ 

ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ŀ ŦǊǳƛǘŦǳƭ ŀƴŘ ƳŜƳƻǊŀōƭŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀǘ L999κ/L/ L/// нлму ƛƴ .ŜƛƧƛƴƎΦ 

 

 

¢t/ /ƻπ/ƘŀƛǊǎ π L999κ/L/ L/// нлму 

½ƘƛȅƻƴƎ CŜƴƎ ό.ŜƛƧƛƴƎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ tƻǎǘǎ ŀƴŘ ¢ŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΣ /Ƙƛƴŀύ 

{ƘǳƎǳŀƴƎ άwƻōŜǊǘέ /ǳƛ ό¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀΣ 5ŀǾƛǎΣ ¦{!ύ 

!ŀǊƻƴ DǳƭƭƛǾŜǊ ό¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ±ƛŎǘƻǊƛŀΣ /ŀƴŀŘŀύ 

 

   

½ƘƛȅƻƴƎ CŜƴƎ {ƘǳƎǳŀƴƎ άwƻōŜǊǘέ /ǳƛ !ŀǊƻƴ DǳƭƭƛǾŜǊ 

²9[/ha9 a9{{!D9 Cwha ¢I9 ¢t/ /hπ/I!Lw{ 
 

a9{{!D9 Cwha ¢9/IbL/![ twhDw!a /I!Lw{ 
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IƻƴƻǊŀǊȅ /ƘŀƛǊǎ 

 

½ƘŀƻȄƛƻƴƎ /ƘŜƴ 

/Ƙƛƴŀ LƴǎǘƛǘǳǘŜ ƻŦ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΣ /Ƙƛƴŀ 

 

 

WǳƴƭƛŀƴƎ /ƘŜƴ 

.ŜƛƧƛƴƎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ tƻǎǘǎ ŀƴŘ ¢ŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΣ 

/Ƙƛƴŀ 

DŜƴŜǊŀƭ /ƻπ/ƘŀƛǊǎ 

    
tƛƴƎ ½ƘŀƴƎ  

.ŜƛƧƛƴƎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ 

tƻǎǘǎ ŀƴŘ 

¢ŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΣ 

/Ƙƛƴŀ 

CǳƳƛȅǳƪƛ !ŘŀŎƘƛ 

 ¢ƻƘƻƪǳ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ WŀǇŀƴ 

¸ŀƴŎƘǳŀƴ ½ƘŀƴƎ 

/Ƙƛƴŀ LƴǎǘƛǘǳǘŜ ƻŦ 

/ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΣ /Ƙƛƴŀ 

vǳŀƴ ¸ǳ 

·ƛŘƛŀƴ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ /Ƙƛƴŀ 

¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ tǊƻƎǊŀƳ /ƻƳƳƛǘǘŜŜ /ƻπ/ƘŀƛǊǎ 

   
½ƘƛȅƻƴƎ CŜƴƎ 

.ŜƛƧƛƴƎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ tƻǎǘǎ ŀƴŘ 

¢ŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΣ /Ƙƛƴŀ 

{ƘǳƎǳŀƴƎ άwƻōŜǊǘέ /ǳƛ  

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀΣ 5ŀǾƛǎΣ ¦{! 

!ŀǊƻƴ DǳƭƭƛǾŜǊ  

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ±ƛŎǘƻǊƛŀΣ /ŀƴŀŘŀ 

 

 

 

 

 

нлму L999κ/L/ L/// hwD!b½LbD /haaL¢¢99 
 

нлмс L999κ/L/ L/// /haaL¢¢99{ 
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tǳōƭƛŎƛǘȅ /ƻπ/ƘŀƛǊǎ 

    

¸ƛƴƎ ²ŀƴƎ 

.ŜƛƧƛƴƎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ 

tƻǎǘǎ ŀƴŘ 

¢ŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΣ 

/Ƙƛƴŀ 

[ƛƴƎȅŀƴƎ {ƻƴƎ 

 tŜƪƛƴƎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ  

/Ƙƛƴŀ 

IŀƛƧǳƴ ½ƘŀƴƎ 

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ 

¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ .ŜƛƧƛƴƎΣ /Ƙƛƴŀ 

¢ƻƳƻƘƛƪƻ ¢ŀƴƛƎǳŎƘƛ 

CǳƧƛǘǎǳ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ 

[ǘŘΦΣ WŀǇŀƴ 

[ƻŎŀƭ hǊƎŀƴƛȊƛƴƎ /ƻƳƳƛǘǘŜŜ /ƻπ/ƘŀƛǊǎ 

 

WƛŀƴƘǳŀ ½ƘŀƴƎ 

 

{ƘŀƴƎƎǳŀƴƎ ²ŀƴƎ 

 

·ƛŀƻŘƻƴƎ ·ǳ 

 

[ƛƴ ½ƘŀƴƎ 

.ŜƛƧƛƴƎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ tƻǎǘǎ ŀƴŘ ¢ŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴΣ /Ƙƛƴŀ 

[ƻŎŀƭ hǊƎŀƴƛȊƛƴƎ /ƻƳƳƛǘǘŜŜ /ƻπ/ƘŀƛǊǎ 

   

vƛȄǳƴ ½ƘŀƴƎ ²ŜƴƧǳƴ ·ǳ aƛƴ ·ƛŜ 

.ŜƛƧƛƴƎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ tƻǎǘǎ ŀƴŘ ¢ŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴΣ /Ƙƛƴŀ 

tǳōƭƛŎŀǘƛƻƴ /ƻπ/ƘŀƛǊ 

 

[ƛ ²ŀƴƎ 

.ŜƛƧƛƴƎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ tƻǎǘǎ 

ŀƴŘ ¢ŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴΣ 

/Ƙƛƴŀ 

tǳōƭƛŎŀǘƛƻƴ /ƻπ/ƘŀƛǊ 

 

Yŀƴ ½ƘŜƴƎ 

.ŜƛƧƛƴƎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ tƻǎǘǎ 

ŀƴŘ ¢ŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴΣ 

/Ƙƛƴŀ 

CƛƴŀƴŎƛŀƭ /ƻπ/ƘŀƛǊ 

 

WƛŜ ²ǳ 

/Ƙƛƴŀ LƴǎǘƛǘǳǘŜ ƻŦ 

/ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΣ /Ƙƛƴŀ 

 

CƛƴŀƴŎƛŀƭ /ƻπ/ƘŀƛǊ 

 

.ǊǳŎŜ ²ƻǊǘƘƳŀƴ 

L999 /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ 

{ƻŎƛŜǘȅΣ ¦{! 

 



 

IEEE/CIC ICCC 2018 
мл 

 

CƛƴŀƴŎƛŀƭ /ƻπ/ƘŀƛǊ 

 

.ŀƻƭƛƴƎ [ƛǳ 

.ŜƛƧƛƴƎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ tƻǎǘǎ 

ŀƴŘ ¢ŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴΣ 

/Ƙƛƴŀ 

wŜƎƛǎǘǊŀǘƛƻƴ /ƻπ/ƘŀƛǊ 

 

·ǳŜǎƻƴƎ vƛǳ 

.ŜƛƧƛƴƎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ tƻǎǘǎ 

ŀƴŘ ¢ŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΣ 

/Ƙƛƴŀ 

wŜƎƛǎǘǊŀǘƛƻƴ /ƻπ/ƘŀƛǊ 

 

aǳƎŜƴ tŜƴƎ 

.ŜƛƧƛƴƎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ tƻǎǘǎ 

ŀƴŘ ¢ŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΣ 

/Ƙƛƴŀ 

wŜƎƛǎǘǊŀǘƛƻƴ /ƻπ/ƘŀƛǊ 

 

/ƘŀƴƎŎƘǳŀƴ ¸ƛƴ 

.ŜƛƧƛƴƎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ tƻǎǘǎ 

ŀƴŘ ¢ŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΣ 

/Ƙƛƴŀ 

¢ǳǘƻǊƛŀƭ /ƻπ/ƘŀƛǊ 

 

¸ƛǉƛƴƎ ½Ƙƻǳ 

LƴǎǘƛǘǳǘŜ ƻŦ /ƻƳǇǳǘƛƴƎ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ 

/ƘƛƴŜǎŜ !ŎŀŘŜƳȅ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜǎ 

¢ǳǘƻǊƛŀƭ /ƻπ/ƘŀƛǊ 

 

Iȅǳƴ Yȅǳ /ƘǳƴƎ  

9¢wLΣ YƻǊŜŀ 

¢ǳǘƻǊƛŀƭ /ƻπ/ƘŀƛǊ 

 
¸ǳŜ Dŀƻ 

vǳŜŜƴ aŀǊȅ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ [ƻŘƻƴΣ 

¦Y 

²ƻǊƪǎƘƻǇ /ƻπ/ƘŀƛǊ 

 
{Ƙƛ Wƛƴ 

{ƻǳǘƘŜŀǎǘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ 

/Ƙƛƴŀ 

²ƻǊƪǎƘƻǇ /ƻπ/ƘŀƛǊ 

 

¢ƻƴȅ vΦ {Φ vǳŜƪ 

{ƛƴƎŀǇƻǊŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ 

¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ 5ŜǎƛƎƴΣ 

{ƛƴƎŀǇƻǊŜ 

LƴǾƛǘŜŘ ¢ǊŀŎƪ /ƻπ/ƘŀƛǊ 

 

½ŀƴ [ƛ 

·ƛŘƛŀƴ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ 

/Ƙƛƴŀ 

LƴǾƛǘŜŘ ¢ǊŀŎƪ /ƻπ/ƘŀƛǊ 

 

wŜƴǇƛƴƎ [ƛǳ 

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ  

{ȅŘƴŜȅΣ !ǳǎǘǊŀƭƛŀ 

LƴŘǳǎǘǊȅ ϧ !ŎŀŘŜƳƛŎ tŀƴŜƭǎ /ƻπ/ƘŀƛǊǎ 

   

vƛƘǳƛ ²ǳ 

bŀƴƧƛƴƎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ 

!ŜǊƻƴŀǳǘƛŎǎ ŀƴŘ !ǎǘǊƻƴŀǳǘƛŎǎΣ 

/Ƙƛƴŀ 

DǳŀƴƎȅƛ [ƛǳ 

/Ƙƛƴŀ aƻōƛƭŜ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΣ /Ƙƛƴŀ 

·ƛƴƧƛŜ ¸ŀƴƎ 

bƛƴƎōƻ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ /Ƙƛƴŀ 
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{¢/Υ {ŜƭŜŎǘŜŘ ¢ƻǇƛŎǎ ƛƴ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ 

 
²Ŝƛ ½ƘŀƴƎ 

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ bŜǿ {ƻǳǘƘ ²ŀƭŜǎΣ 

!ǳǎǘǊŀƭƛŀ 

 
·ƛŀƴƎ /ƘŜƴƎ 

tŜƪƛƴƎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ /Ƙƛƴŀ 

 
wƻǎŜ vƛƴƎȅŀƴƎ Iǳ 

¦ǘŀƘ {ǘŀǘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ ¦{! 

  
Yƭŀǳǎ aƻŜǎǎƴŜǊ 

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ {ǳǊǊŜȅΣ ¦Y 
WƛƴƎȄƛŀƴ ²ǳ 

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ !ǊƪŀƴǎŀǎΣ ¦{! 

{t/Υ {ƛƎƴŀƭ tǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŦƻǊ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ 

    
Iŀƛ [ƛƴ 

hǎŀƪŀ tǊŜŦŜŎǘǳǊŜ 

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ WŀǇŀƴ 

½Ƙƛ vǳŀƴ 

{ƘŜƴȊƘŜƴ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ 

/Ƙƛƴŀ 

!ƴŘǊŜǿ ½ƘŀƴƎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ 

¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ {ȅŘƴŜȅΣ !ǳǎǘǊŀƭƛŀ 
bŀƴ ½Ƙŀƻ 

5ŀƭƛŀƴ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ 

¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ /Ƙƛƴŀ 

²/{Υ ²ƛǊŜƭŜǎǎ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ {ȅǎǘŜƳǎ 

 
¢ƻƳƳȅ {ǾŜƴǎǎƻƴ 

/ƘŀƭƳŜǊǎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ 

¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ {ǿŜŘŜƴ 

 
.ƻ !ƛ 

.ŜƛƧƛƴƎ WƛŀƻǘƻƴƎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ /Ƙƛƴŀ 

 
vƛƳŜƛ /ǳƛ 

.ŜƛƧƛƴƎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ tƻǎǘǎ ŀƴŘ 

¢ŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΣ /Ƙƛƴŀ 

  

¢9/IbL/![ {¸ath{L¦a /hπ/I!Lw{ 
 

¢9/IbL/![ {¸ath{L¦a /hπ/I!Lw{ 


